have en Reflektor med en kraftig Dagslyslampe
eller Dagslysfilter. Genstanden, hvis Dagslys-
farve man onsker at se, maa da anbringes tat
under Reflektoren (10—20 cm Afstand), saaledes
at det kunstige Dagslys ikke blandes med det
mere redlige Lys fra den gvrige Belysning. I
storre Forretningers Provevearelse eller i enkelte
Provekabinetter kan det anbefales at have saavel
almindeligt elektrisk Lys som kunstigt Dagslys.

En Rakke Brancher, f. Eks. Konfektions-
butiker, Skrazdderier etc. bor have Belysning
ved Spejlene. Angaaende Principerne herfor
se under k Side 289.

Udover de her givne almindelige Retnings-
linjer ber man ved Projekteringen tage det for-
ngdne Hensyn til Rummets eller Arbejdets ser-
lige Karakter. Der fremkommer stadig Nyheder
blandt Belysningslegemerne, saa man begr i hvert
Tilfeelde gore sig bekendt med det nyeste og
bedste. Det tilraades fra Projekteringens Begyn-
delse at soge Samarbejde med en projekterende
Elektroingenier eller en autoriseret Installater
og at besoge et af de Demonstrationslokaler,
som flere af de fremskridtsvenlige Elektricitets-
veerker har indrettet.

Kai Ewertz.

Opvarmning, korte Raad.
Af cand. polyt. Otto Juel Jorgensen.

Afdelingsingenior ved Teknologisk Institut.

I denne Artikel skal ganske kort gives nogle
Oplysninger vedrgrende forskellige Opvarm-
ningssystemer samt lidt om Bygningsisolering.
Oplysningerne er givet saa kortfattet som over-
hovedet muligt i Form af Tal, Stikord eller Hen-
visninger, Mange af de Spergsmaal vedrgrende
Opvarmning af et Hus, som frembyder sig for
en Arkitekt eller Bygmester ved Udarbejdelse
af Tegningerne, maa klares gennem Samarbejde
med Varmeteknikeren, men det er mit Haab, at
denne ,,Huskeseddel* — liggende paa Tegne-
braettet — maa vere til nogen Nytte. I Artiklen
er intet skrevet om de Krav, som Byggelovene
stiller, da dette forudszttes kendt.

Skorstene. .
1.
En Skorstens Lysningsareal — som aldrig maa
vaere mindre end 23 X 23 em — afhenger af:

Skorstenens Hgjde,
Ildstedernes Antal,
Ildstedernes Sterrelse (Kapacitet),

og forsaavidt det drejer sig om Varmekedler, af:

Kedlernes Type og

Brandslets Art.
2.
Lysningen i Rogkanal eller Skorsten ber helst
veere kvadratisk eller cirkuler og ber aldrig ind-
snevres, f. Eks. naar Skorstenen ,,traekkes®.

3.

Rogkanaler eller Rogrer fra Kedler og Kakkel-
ovne til Skorsten ber vere saa korte som mulig;
dette gelder i Serdeleshed for Ildsteder i de
overste Etager.

4.
Retningsforandringer ber undgaas i videst muligt
Omfang. Regrer ber aldrig have skarpe Knz
paa 90°; bedre er 2 ,,Halvbejninger* a 135° (45°)
— helst med afrundede Kanter.

Det gelder om at undgaa, at Rogen uds®ttes
for ,,Sted“, hvorved der opstaar Hvirvler, som
er ensbetydende med Formindskelse af Trekken.

5.
En glat Skorsten giver bedre Trek; derfor ber
den berappes indvendig.

6.
Teethed er af storste Vigtighed. Hvis der suges
kold Luft ind i Skorstenen — ,falsk Trek* —
formindskes Skorstenstreekken ofte meget be-
tydeligt.

Falsk Trek kan hidrere fra:

Utette Fuger,

utztte Rensedere og
Utetheder ved de forskellige Ildsteder.

Navnlig er der Grund til at gore opmerksom
paa Vaskekedler, som ofte er bygget saaledes,
at der overhovedet ikke kan lukkes for Rummet
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under Risten, eller der findes en Laage, som er
saa spinkel, at den hurtigt ,kaster sig*; ligeledes
ser man ofte, at Murvaerket udenom Kedlen
Tevner.

7.

En lunt beliggende Skorsten ,.treekker® bedre end
en koldt beliggende Skorsten, thi jo mindre
Regen afkgles paa sin Vej gennem Skorstenen,
des bedre Trek. Derfor er flere sammenbyggede
Skorstene at foretrekke, medens Skorstene i
Ydermure ber undgaas.

8.
Skorstenspiber maa fores saa hojt op, at man ikke
faar Nedslag — det vil som Regel sige: over

Tagryggen. Bedst er det at fore Skorstenen op
gennem Taget i selve Tagryggen.
Skorstenspiben ber ende glat foroven wuden
Afdekning eller Udkragninger.
Tilbehor til Skorstene: Renselemme og even-
tuelt udvendige eller indvendige Stigetrin.

Kaminer og Pejser

giver relativt lidt Varme og nasten udelukkende
Straalevarme, giver en god Ventilation, men har
en meget daarlig Nyttevirkning, idet kun 5 &
10 %/, af Brendslet bliver udnyttet.

En Pejs kan bevirke, at der bliver Trek i
Verelset, og det kan derfor vere hensigtsmees-
sigt at indrette den saaledes, at den kan lukkes,
naar den ikke bruges, f. Eks. med en Laage eller
et Jalousi.

Da en Pejs suger megen kold Luft ind i en
Skorsten, bor man ikke tilslutte andre Ildsteder
til samme Skorsten (jvf. Afsnittet om Skorstene,
Punkt 6), medmindre Pejsen kan lukkes, naar
den ikke bruges.

Kakkelovne.

Den Bygherre, som onsker, at der skal tages
Hensyn til Fyringsgkonomien, hgr man raade
til at vazlge en rigelig stor Ovn. Hvis Kakkel-
ovnen er for lille, vil der gaa for megen Varme
tabt i Skorstenen.

En god Kakkelovn kan udnytte indtil 90 ¢/,
af Brendslet.

I almindelige Opholdsstuer — navnlig med
tynde Yderveegge — maa man foretrekke en
Kakkelovn, der kan benyttes som Dagnbrander.

Af hygiejniske Grunde vil man ofte valge en
Ovn med stoviri Rystning.

Taget i al Almindelighed finder man ingen
bedre Ovne end de gode danske Kakkelovne.

296

Kedelrum til Centralvarmeanlaeg.

1. Beliggenhed.

Kedelrummets Beliggenhed bar rette sig efter,
hvor man bekvemt kan faa en Skorsten fort op
igennem Bygningen saa retlinet som mulig.
Kedelrummet bor ogsaa legges saaledes, at man
let og bekvemt kan faa transporteret Aske og
Slagger bort, hvilket navnlig ved store Anleg
spiller en Rolle.

2. Storrelse.

Gulvets Sterrelse vil afhaznge af Kedlernes
Antal og Sterrelse. Man kan regne, at der paa
de 3 Sider af hver Kedel skal vaere et frit Gulv-
areal med en Bredde af helst 60 cm, mindst
50 cm, saaledes at man kan komme til at be-
tjene og rense hver Kedel. Foran Kedlen skal
der — i hele Kedlens Bredde — vazre en Fyr-
plads, som har en Lezengde af: Kedlens Bygge-
lengde + 50 cm.

Ved store Kedelanleg ber Hojden af Kedel-
rummet vaere saa stor, at der over Kedlerne er
Plads til Ophengning af Keareskinne og Kul-
spand.

3. Udsyr.

Der maa kunne tilfgres rigelig frisk Luft til
Kedelrummet, dels af Hensyn til Kedlernes For-
brug og dels af Hensyn til Rummets Ventilation.
Gulv og Vaegge bor ved store Kedelrum udferes
af saadanne Materialer, at man kan rense Kedel-
rummet ved Spuling. Gulvet ber have en glat
Overflade, da det er umuligt at holde et ru Gulv
rent, idet Sod og Aske (hidrerende fra Rensning

af Kedlernes Rogkanaler) saetter sig fast i Gulvets
Ruheder.

Brandselsrum.
1. Beliggenhed.

Brendselsrummet bor ligge bekvemt for
Kedelrummet for at undgaa unedigt Arbejde
ved den daglige Pasning. Det ber endvidere
ligge saaledes, at Breendslet kan afkastes direkte
fra Vogn. Afbering fordyrer i Kabenhavn Prisen
med ca. 3 Kr. pr. Ton, d.v.s. for Kul med
ca. 12 ¢/, for Koks og Cinders med 8 & 9 9/,.

2. Storrelse.

Brendselsrummet bor kunne rumme 1 & 2
Maaneders Forbrug, for det ferste fordi Brand-
slet under denne ,,Lagring* terrer noget, og for
det andet fordi man da har en Beholdning at
bruge af under lange Frostperioder eller ,Is-
vintre“, hvor Brandselspriserne ofte stiger.

R R

Under denne Forudsetning skal Brandselsrum-
met til en Etagebygning i samlet Bebyggelse
kunne rumme en Brendselsmengde, bvis Rum-
fang er ca. 19/, af Rumfanget af de Rum, der
skal opvarmes; for Villaer og mindre fritliggende
Beboelseshuse bliver det tilsvarende Tal ca. 2 %/,
Det maa her erindres, at Brendselsrummet som
Regel ikke karn fyldes helt; man maa i det enkelte
Tilfelde skenne, hvor stor en Bregkdel af Rum-
met, der kan fyldes; men hvis man regner med,
at Brendslet skal oplegges 1 en Bunke, der naar
omtrent til Loftet, vil det medfore, at Brendslet
skal lempes, hvilket betyder en Fordyrelse af
1 4 1,50 Kr. pr. Ton — excl. eventuel Ned-

bering.

3. Udstyr.

Brendselsrummet skal som Regel vere for-
synet med brandfri Dere, og undertiden skal
Loftet kunne bere en Kulbane for Transport af
Kul til Kedlerne.

Brendselsrummet ber vare tat for Grund-
vand.

Radiatorer.

I dette Afsnit omtales almindelige Radiatorer.
Angaaende Straalingsradiatorer se nedenfor.

1. Radiatorernes Anbringelse og Sterrelse

maa i hvert enkelt Tilfzlde fastsattes efter For-
handling med den, der udfsrer Varmeanleget.
Anbringes Radiatorerne under Vinduerne, ber
Brystningshgjden staa i et rimeligt Forhold til
Radiatorens Hgjde (se nedenfor); ophznges
Radiatorerne, kan man passende regne Afstan-
den fra Gulv til Underkanten af Radiatoren til
ca. 8 cm. Hvis en Ydermur bag Radiatoren er
1 Sten eller derunder, bor den isoleres mod
YVarmetab.

2. Heojde og Bredde af lette danske Radiatorer.

Golf-Radiatorer (Staalplade):

Model I................... Bredde: 95 mm
Model IV.................. — 190 —
Hojde med Ben.............. 1065—710 —
Hgjde uden Ben.............. 1000—645 —
Model IL.................. Bredde: 140 —
Model IIT ................. —_ 215 —
Hejde med Ben......... 1065—785—635 —
Hgjde uden Ben......... 1000—720—570 —
Model V ..ovvvviviiana .. Bredde: 240 —
Hgjde med Ben.............. 1065—435 —

»Defor elliptic“-Radiatorer (Stobejern):

4-sejlede -Radiatorer ........ Bredde: 142 mm
6-sgjlede e — 218 —
Hgjde med Ben.......... 920—765—615 —
Hojde uden Ben.......... 855—700—550 —

Tasso Radiatorer (Stabejern):
Type ,,A“ med Marmorplade:
6-sgjlede Radiatorer ........ Bredde: 220 mm

Hojde med Ben og Marmorplade:
1120—950—800 —

Type ,,IN“:
4-spjlede Radiatorer ........ Bredde: 145 mm
6-sajlede — e Bredde: 220 —
Hojde med Ben.......... 930—760—610 —
Hgjde uden Ben.......... 850—680—530 —
Type ,,GN“:
6-sgjlede Radiatorer ........ Bredde: 220 mm

samme Hajde som 6-sgjlede Radiatorer, Type 4. IV,

Ribe Radiatorer (Sisbejern):

4-sgjlede Radiatorer ........ Bredde: 145 mm
6-sojlede — e Bredde: 220 —
Hojde med Ben.......... 913—756—606 —
Hojde uden Ben.......... 848-—691—541 —
5-sojlede Radiatorer ........ Bredde: 220 —
Hojde med Ben............ — 1047 —
Hgjde uden Ben............ — 982 —
Model 2.......ccovivvint, — 190 —
Hojde med Ben ............. 1050—680 —
Hojde uden Ben............. 970—620 —
Hospitalsmodel ,,H«........ Bredde: 190 —
Hgjde med Ben.............. 1040—685 —
Hgjde uden Ben............. 965—615 —

Danar-Radiatorer (Staalplade):

6-sgjlede Radiatorer ........ Bredde: 210 mm
4-spjlede — e — 140 —
2-sojlede — e — 0 —

Hajde med Ben:
1075—900—750—675—600—450 —

Heojde uden Ben:
1000—825—675—600—525—375 —

P.H.-Radiatorer (Staalplade):

Type Loovvvvvniiiiiiit, Bredde: 225 mm
Type IL. ..ot — 145 —
Hgjde med Ben......... 1023—793—583 —
Hgjde uden Ben......... 955—725—515 —

Panelradiatorer, Fremspring: 80 mm.
Hejde: 955—725—515 mm.
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Fig. 1.

Morse Fodpanelradiator (Stebejern):

Bredde................. 48 mm Fremspring
Hgjde.............. ce.. 295 —

3. Maling of Radiatorer.

En Radiators Varmeafgivelse formindskes
ikke ved, at Radiatoren males med almindelig
Oliemaling uanset Farven. Derimod vil Radia-
torens Varmeafgivelse formindskes 5 & 159/,
naar Radiatoren males med en Metalbronce:
Aluminium-, Kobber- eller Guldbronce.

4. Varmeskabe.

Ofte indbygges en Radiator i et Varmeskab,
som altid vil nedsette Radiatorens Varme-
afgivelse. Paa hosstaaende Illustration Fig. 1 er
vist 5 forskellige af de almindeligst forekommende
Maader at indbygge en Radiator paa, samt hvor
mange Procent Varmeafgivelsen formindskes.
Forrammen til et Varmeskab bgr fastholdes med
Kroge, Forvridere el. lign., saaledes at den let
kan fjernes — bl. a. af hygiejniske Grunde. (Ud-
farligere Oplysninger kan findes i Gesundheits-
ingenieur Nr. 44/1911: Einfluss von Heizkorper-
verkleidungen auf die Wirmeabgabe von Ra-
diatoren).

Straalingsradiatorer.

1. Virkemaade.

Almindelige Radiatorer afgiver deres Varme til
et Lokale dels ved Varmeledning og dels ved
Varmestraaling. Ved Varmeledning afgives Var-
men til den Luft, der bestryger Radiatorens
Overflade, og idet den saaledes opvarmede Luft
cirkulerer i Lokalet, fordeles Varmen over hele
Rummet. Desuden udstraaler Radiatoren en vis
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Me@ngde Varme, idet ethvert Legeme afgiver
Varme ved Straaling til andre Legemer af lavere
Temperatur. Straalingsradiatorer har en plan
Overflade, hvorved disse Radiatorer — i For-
hold til de hidtil anvendte Radiatortyper — af-
giver vasentlig mere Varme ved Straaling og
mindre ved Ledning.

2. Dimensioner.

De nu anvendte Straalingsradiatorer bestaar
af enkelte Elementer (se Fig. 2), som kan sam-
menbygges til en Radiator med en storre Varme-

Fig. 2.

flade alt efter Onske. Elementerne, som har en
plan Forside, er paa Bagsiden forsynet med
nogle Ror (stobt i eet med Forsiden), hvorigen-
nem Dampen eller det varme Vand ledes.

i
:
i
!

De enkelte Elementer har en Byggelengde af
406 mm, en Tykkelse af 54 mm og en Hgjde af
henholdsvis 760, 610 og 460 mm.

Straalingsradiatorer vejer incl. Baringer ca.
30 kg pr. m?

3. Anbringelse.

Straalingsradiatorer kan anbringes paa Vag
eller under Loft. De oph®nges ved, at der for
hvert Element i Veg eller Loft faststebes eller
fastgores en Bolt; hertil fastspendes ved en
Mgtrik en Bering, hvortil Radiatoren befestes
med 2 Skruer. Bestaar Radiatoren af flere Ele-
menter, skal de enkelte Bolte anbringes med stor
Negjagtighed. '

4. Isolering.

For at hindre, at for megen Varme fra Straa-
lingsradiatoren strgmmer bagud igennem Veg-
gen, ber man isolere bag Radiatoren. Drejer det
sig om en Yderveg, vil ca. 6 cm Isoleringstyk-
kelse vere passende, naar der anvendes et egnet
Isoleringsmateriale med et Varmeledningstal
under 0,04. I saa Tilfelde vil den Udsparing i
Veggen, som vil veere nedvendig, vere 1/, Sten,
hvis Radiatorens Forside skal ligge i Plan med
Murens Inderside.

Ved Indbygning af Radiatoren maa det
erindres, at den under de skiftende Opvarm-
ningsforhold vil arbejde saaledes, at man ikke
kan lade Puds eller lignende Materiale stode lige
mod Radiatoren.

5. Overfladens Behandling.
Radiatorens Overflade kan males som en
almindelig Radiator.

Byggemaade og Brandselsforbrug.

Brendselsforbruget til Opvarmning af en
Ejendom er ikke alene afhengig af Maaden,
hvorpaa et Varmeanleg er indrettet og passes,
men ogsaa af, hvorledes der bygges. I denne
kortfattede Oversigt kan Problemerne kun blive
skitseret. Den Lwser, der onsker at vide lid:
mere om dette Sporgsmaal, henvises til den af
Teknologisk Institut udgivne Pjece ,,Bygnings-
isolering®, og den, som ensker at vide meget mere,
henvises til Speciallitteraturen.

1. Rumfordelingen.
Jo mindre Ydermure der er i Forhold til det
ngdvendige Gulvareal, desto mindre bliver

Brandselsforbruget. Fordelingen af Verelserne
indenfor en given Periferi kan ogsaa spille en
Rolle, hvilket bedst belyses ved et Eksempel:
Hvis man i et Dobbelthus legger Opholdsrum-
mene midt i Huset, og Kgkken, Trapper o. 1l
ved Gavlene, kan Brandselsforbruget under visse
Omstaendigheder reduceres ca. 20 %/, i Forhold
til det nedvendige Brandselsforbrug, naar Op-
holdsrummene ligger ved Gavlene og Kgkken
o.s.v. i Midten,

2. Ydermure.

Ingen Ydermur i et Opholdsrum burde veere
under 1!/, Sten, eller ved Anvendelse af andre
Materialer en i isoleringsteknisk Henseende
zkvivalent Tykkelse. Ved Hulmur opnaar man
den storste Isoleringsevne af Hulrummet, naar
dette har en Tykkelse af 4—6 em. Et Isolerings-
lag indvendig paa en Ydermur vil ofte give en

saadan Formindskelse af Brendselsforbruget, at

man herigennem faar en sardeles god Forrent-
ning af Udgifterne til Isolering.

Det maa her bemarkes, at man enten bar
benytte Isoleringsmaterialer med en ringe Vand-
sugningsevne eller beskytte Isoleringen mod
Fugtighed, da et Materiales Isoleringsevne for-
ringes vesentligt, naar det suger Vand. Eksem-
pelvis kan neevnes, at for almindelige Mursten
med 5 °/, Fugtighedsindhold efter Rumfang vil
»Varmeledningstallet foreges med 75 ¢/, i For-
hold til terre Sten.

3. Vinduer.

Forsatsvinduer formindsker Varmetabet med
ca. 50 %/, for den Del af Vinduesfladen, som er
dakket af Forsatsvindue.

Det er af stor Betydning, at der skabes om-
hyggelig Tethed saavel imellem Vinduer og
Ramme som imellem Ramme og Murverk.
Ifelge Undersogelser (foretaget f. Eks. i Amerika
og Tyskland) kan Luftgennemtraengeligheden
under visse Forhold for et Vindue af Sterrelse
166 x 121 em for et Enkeltvindue svare til
Luftgennemtrengeligheden gennem 105 m? 11/,
Stens Mur med Puds og for et Dobbeltvindue
til 94 m?.

Otto Juel Jorgensen.

(Se: A. Keller: Nogle Undersegelser af ,,Den naturlige
Ventilation* ved Vinduer. (Den tekniske
Forenings Tidsskrift, S. 45/1927).
E. Raisch: Die Luftdurchlassigkeit von Baustoffen
und Baukonstruktionsteilen (Gesundheits-
ingenieur S. 481/1928)).
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